Environmental Impact of Electrical Energy. En

sammanstalIning av Anders Allander.

Global warming (GWP) —in EPD
Acidification (AP) —in EPD

Photochemical Oxidants e.g
emissions of solvents VOC to air
(POCP) — in EPD

Eutrophication e.g. enhanced
nutrification (NP) —in EPD

Depletion of natural resources — in
EPD

Heavy Metals

Air pollution

Noise

One solution to these problems : To provide energy with low emissions — for
example Nuclear Power



Mijopaverkan p.g.a. utslapp fran olika energikallor

| mpact categories kg/MWh Dust

Type of energy AP GWPIOC NP POCP adhes
O CO, Pogohae Bhylae ec
ELropean avarage Hectricity 317 568 014 012 3,39
Hydro powar Hectricity 0,02 4,40 00 0000 0
Lignite powar Hectricity 834 13501 026 00 193
Nuclear powar Hectricity 0,09 924 0,01 0007 0033
Ol powa Hectricity 1053 IRV 02/ 033 011
Sone cod powa” Hectricity 608 10817/ 0O3HA 0,09 193
Gas powa Hectricity 141 a08L 019 00 0

Bio fud dectriaity - ful regonth 1,38 o0) 4,6 0,08 51
Bio fud dectriaty - no regronth 1,338 1620 4,6 008 51
Wind Powar dectricity o2 4,1 01007} 0 0

GWP 100 avser utsldpp av CO, — ekvivalenter till luft fran olika energikdllor. Man kan se att
karnkraft slapper ut 9 kg per MWh elenergi medan Biobranslen slapper ut 90 kg per MWh

elenergi om enbart atervaxten av skogen tas. | annat fall slapper eldning av biobranslen ut

1690 kilo per MWh — dvs varre an for koleldade kraftverk.



Diskussioner om kar nkr aftens pastadda negativa

miljopaver kan bemoéts genom att jamféra med biobransen.
KVASs Rapport 28 november 2007

Sett | ett kortaretidsper spektiv, innan skogsbiomassa vaxt upp
och vi ersatt avverkat uppeldat biobrandse, orsakar
anvandningen av biobranden i princip lika stora
koldioxidutslapp som fossila branden.

Detta faktum maste beaktas vid ett kraftigt okat uttag av skog eftersom de
narmaste 50-100 aren blir avgorande for att halla kol dioxidkoncentrationen nere
pa acceptabla nivaer.

Aven biobranse frén jordbruket ger upphov till klimatpaverkan genom
produktion av metan och kvaveoxider som & mycket potenta vaxthusgaser. Nya
ron tyder pa att den kvaveoxid som bildas vid biodrivmede sproduktion ger lika
stor eller storre vaxthuseffekt &n den olja som ersétts. De 6kande anspraken pa
bioenergi maste ocksa stéllasi relation till en rad andraintressen sasom
biodiversitet, rekreation, turism, pappersmassa, sagvirke, livsmedel,
syreproduktion, CO,-absorption, etc.



Diskussioner om kar nkr aftens pastadda negativa miljopaver kan
bemots genom att jamfora med biobranglen.

Om man ska undvika skogsskovling sa att skogens
atervaxt per ar motsvarar uttag per ar sa galler :

Efter 35 ar efter en nyplantering kan man fa ut 35 — 40 m3/Haskogsravara

Efter 55-60 ar efter en nyplantering kan man fa ut ytterligare 40 — 50 m3/Ha
skogsravara

Efter 80-100 ar efter en nyplantering kan man fa ut ytterligare 200 m3/Haskogsravara
Under en livscykel pa 100 ar kan man altsafa ut 35+45+200 = 280 m3/Ha

Under en livscykel pa 100 ar kan man alltsa fa ut 280/100 = 2,8 m3/Ha och &

Med densitet 0,72 ton/m3 blir detta 2,8*0,72 = 2,01 ton/Ha och ar
Dettadr : 201 ton/km?
Véardenaavser tillvaxten i Dalarna. Som ett genomsnitt i Sverige samt hansyn till att

al &tervaxt inte gér att utnyttja blir siffran ndgot hogre. Rakna med 250
ton/km?2 och ar istéllet.



Om man ska undvika skogsskovling sa att skogens
atervaxt per ar motsvarar uttag per ar sa galler :

Rakna med uttag av skog 250 ton/km?2 och ar.

Sverige har total skog 220 000 km?
Enbart 75% kan utnyttjas kommersiellt. Resten &r for rekreation
Naturskyddsomraden etc.

Detta blir en produktion av traravaror pa 220

000* 250*0,75 = 41 miljoner ton per ar.

Andelen GROT (grenar, rétter och toppar) ar 12,5% av detta dvstotalt : 41*0,125
= 5,2 miljoner ton GROT per 4.

Dessutom har vi réjningsvirke pa 10 m2 per km?2 och ar vilket & 1,6 miljoner ton
per ar.

Totalt GROT + rojningsvirke: 5,2 + 1,6 = 6,8 miljoner ton per ar.

Med varmeinnehall 2,33 MWh per ton samt verkningsgrad kraftverk 85% fas
mdjlig energigenerering : 6,8*2,33*0,85 = 14 TWh per ar el + varme. Detta
fordelas: Elenergi 4 TWh per ar samt Fjarrvarme 10 TWh per ar.



Diskussioner om kar nkr aftens pastadda negativa miljopaver kan
bemoOts genom att jamfora med biobrandgen.

Enligt tidigare kan man med GROT + rdjningsvirke generera €l 4 TWh per ar +
fjarrvarme 10 TWh per ar.

Skogsindustrin behdver dessutom c:a 56 miljoner ton avbarkat

tra per ar for Sagverk och plywood (17) + massaved (24) + Flistill tréfiberindustrin (9)
+ Brannved (5) samt export (2). Se nedan. Detta & vart 716 miljarder SEK per ar.

Svensk skagsindustri behover avibarkat y  eKitonftr | MSEK per &
tra: /s mar tovar g tprodukt i fér dutprodukt
For sSgverk och plywood 23900000 17 447 000 3600 E 62 809
Massaved 33300000 24309 000 20000 i 486 180

| Ristill wafiberindusrin n7ooo | B0 30 | mwms
Brannved etc 6200000 4526 000 3611 i 16344
Export 1600000 1168000 3600 i 120000
Tatalt behov for skaggndustrin 76700000 55991000 34411 | 716081




Tillforsel av biobranslen enligt kommissionen mot oljeberoendet

2005 2020 2050

TWh TWh TWh
Brannved GROT stubbar 20 40 52
Industrin biprodukter for avsalu 16 22 35
Industrin biprodukter for intern anv. 19 20 25
Avlutar 44 45 45
Avfall, tallback, torv, rivningsvirke 8 15 31
Akerbranslen 1 10 32
Ovrigt 0 2 8
Total energitillforsel biobranslen 108 154 228

AndersAllanders berakning :

For 2005 kommer i stort sett allt fran skogen i begynnel seléget.
Detta kraver skogsravara: 108/(2,33*0,85) = 55 miljoner ton tra
Skogsindustrin kraver enligt tidigare 56 miljoner ton tra + massa etc.

Detta medfor ett " behov” pa 55 + 56 = 111 miljoner ton medan vi
enbart har att disponera 41 miljoner ton per ar.



Diskussioner om kér nkraftens pastadda
negativa miljopaver kan bemdéts genom att
Jjamfora med biobranslen

Detta medfor ett " behov” pa 55 + 56 = 111 miljoner ton medan vi enbart har att
disponera 41 miljoner ton per ar om full atervéxt ska ske.

Detta ar ett Overuttag pa 111-41 = 70 miljoner ton bréanse per ar.

Vid forbranning sker utslépp av 1690 kg CO, per MWh elenergi eftersom uttag har skett utan
atervaxt. Med 360 kg CO, per MWh varmeinnehdll fas:
70 000 000* 2,33* 360/1000 /1000 000 =

59 miljoner ton extra utdéapp av CO,, per ar |
Sverige.

Sverige har totalt uts&pp 7 ton per person dvs 60 miljoner ton per &. Det iInnebar en
for dubbling av utdappen av CO, per ar i Sverige.



Diskussioner om kar nkraftens pastadda
negativa miljopaver kan bemoéts genom att
Jjamfora med biobransen

Dessutom varifran kommer fortséttningen enligt
Kommissionens sammanstallning?

Skavi odlamer skog (2-3 ganger sa mycket som for 2005)?

Skavi brannaupp saden istallet for att anvanda som foda?

En total bluffaktig sammanstallning av
Kommissionen mot olj eberoendet!



